
Strukture podataka i algoritmiStrukture podataka i algoritmi

Drugo predavanje Drugo predavanje 
Sortiranje listi Sortiranje listi 



SortiranjeSortiranje



Sortiranje listeSortiranje liste



Algoritam sortiranja umetanjemAlgoritam sortiranja umetanjem

1.1.
 

za j za j 
 

2 do du2 do dužžina [A]ina [A]
2.2.

 
var var 

 
A[ j ]A[ j ]

3.3.
 

>>>umetni A[ j ] u sekvencu A[1 .. j>>>umetni A[ j ] u sekvencu A[1 .. j--1]<<<1]<<<
4.4.

 
i i 

 
j j --11

5.5.
 

dok je i > 0 i A[ i ] > vardok je i > 0 i A[ i ] > var
6.6.

 
A[ i+1 ] A[ i+1 ] 

 
A[ i ]A[ i ]

7.7.
 

i i 
 

ii--11
8.8.

 
A[ i+1 ] A[ i+1 ] 

 
varvar



InvarijanteInvarijante  algoritma (postupka)algoritma (postupka)

 Istinitost prije djelovanja (poIstinitost prije djelovanja (poččetka) etka) 
 Ispravnost prvog korakaIspravnost prvog koraka
Trivijalno sortiranoTrivijalno sortirano
Za j=2 A[1,Za j=2 A[1,……,j,j--1] ima samo jedan element1] ima samo jedan element

 Ako je postupak valjan prije koraka Ako je postupak valjan prije koraka iteracijeiteracije
 valjan je i u iduvaljan je i u iduććem koraku (indukcija)em koraku (indukcija)

Nakon konaNakon konaččnog broja valjanih instrukcija nog broja valjanih instrukcija 
dobivamo ispravan rezultat dobivamo ispravan rezultat 
 konakonaččnost petljenost petlje



InicijalizacijaInicijalizacija

Istinitost prije djelovanjaIstinitost prije djelovanja
Trivijalno sortiranoTrivijalno sortirano
Za j=2 A[1,Za j=2 A[1,……,j,j--1] ima samo jedan element1] ima samo jedan element

Invarijante
 

algoritma



PostupakPostupak

vanjska petljavanjska petlja
unutarnja petljaunutarnja petlja
uspoređivanjeuspoređivanje
posmakposmak

Invarijante
 

algoritma



ZavrZavrššetak zadatkaetak zadatka

Uređena listaUređena lista

Invarijante
 

algoritma



Analiza zadatkaAnaliza zadatka
1.1.

 
za j za j 

 
2 do du2 do dužžina [A]ina [A]

2.2.
 

var var 
 

A[ j ]A[ j ]
3.3.

 
>umetni A[ j ] u >umetni A[ j ] u sekvsekv. A[1 . A[1 

.. j.. j--1]<1]<
4.4.

 
iijj--11

5.5.
 

dok je i>0 i A[ i ] > vardok je i>0 i A[ i ] > var
6.6.

 
A[ i+1 ] A[ i+1 ] 

 
A[ i ]A[ i ]

7.7.
 

iiii--11
8.8.

 
A[ i+1 ]A[ i+1 ]

 
varvar

CC11

 

*(n*(n--1)1)
CC22

 

*(n*(n--1)1)
0*(n0*(n--1)1)

CC44

 

*(n*(n--1)1)
CC55

 

**jj
 

za j=2..nza j=2..n
CC66

 

**jj--1) za j=2..n1) za j=2..n
CC77

 

**jj--1) za j=2..n1) za j=2..n
CC88

 

*(n*(n--1)1)



ZadaZadaććaa
 Zbroji sve doprinose iz prethodne analize i izrazi Zbroji sve doprinose iz prethodne analize i izrazi 

vrijeme potrebno za izvrvrijeme potrebno za izvrššenje algoritma kao enje algoritma kao 
funkciju od n (broja funkciju od n (broja ččlanova liste koju treba lanova liste koju treba 
sortirati) u najpovoljnijem i najnepovoljnijem sortirati) u najpovoljnijem i najnepovoljnijem 
slusluččaju rasporeda elemenata u listi!aju rasporeda elemenata u listi!

Odredi vodeOdredi vodećću potenciju u tom razvoju za oba u potenciju u tom razvoju za oba 
slusluččaja!aja!

Rezultat poRezultat poššalji na adresu:alji na adresu:
dandroicdandroic@@phyphy.hr.hr

mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr


Funkcija brzine rastaFunkcija brzine rasta

Funkcionalnu ovisnost broja postupaka o Funkcionalnu ovisnost broja postupaka o 
vrijednosti vrijednosti ““nn””

 
broja elemenata u listi broja elemenata u listi 

izraizražžavamo najistaknutijom potencijom od avamo najistaknutijom potencijom od 
““nn””

 
u razvoju analize algoritmau razvoju analize algoritma

nn
 

nn2  2  nprnpr. za na. za našš
 

primjerprimjer
––

 
Najnepovoljniji sluNajnepovoljniji sluččajaj

––
 

Najpovoljniji sluNajpovoljniji sluččajaj
––

 
Najvjerojatniji sluNajvjerojatniji sluččajaj

––
 

diskusijadiskusija



Sortiranje Odabirom Elementa u Sortiranje Odabirom Elementa u 
listi po zadanom kriterijulisti po zadanom kriteriju

Napravi shematski program u apstraktnom kodu Napravi shematski program u apstraktnom kodu 
i izrai izraččunaj efikasnost algoritma sortiranja ako je unaj efikasnost algoritma sortiranja ako je 
ideja postupka traideja postupka tražženje najveenje najveććeg elementa u eg elementa u 
nesortiranom dijelu (pod) listenesortiranom dijelu (pod) liste

Odredi vodeOdredi vodećću potenciju u tom razvoju za oba u potenciju u tom razvoju za oba 
slusluččaja (povoljniji i nepovoljniji) ! aja (povoljniji i nepovoljniji) ! 

Rezultat poRezultat poššalji na adresu:alji na adresu:
dandroicdandroic@@phyphy.hr.hr

mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr


““Podjeli pa vladajPodjeli pa vladaj””  principprincip
Osnovna karakteristika rekurzivnostOsnovna karakteristika rekurzivnost

Podjela problemaPodjela problema
Savladavanje pod problema; ponekad i na Savladavanje pod problema; ponekad i na 
najizravniji nanajizravniji naččinin
Ponavljanje postupkaPonavljanje postupka
RjeRješšenjeenje
MoguMoguććnost nost algoritmiziranjaalgoritmiziranja

 
problema problema 

rekurzivnim postupkom i prednosti nad drugim rekurzivnim postupkom i prednosti nad drugim 
ooččiglednijim idejama rjeiglednijim idejama rješšavanja problemaavanja problema



Sortiranje umetanjem listiSortiranje umetanjem listi
 ((MergeMerge

 SortSort
 aa--d)d)



Sortiranje umetanjem listiSortiranje umetanjem listi
 ((MergeMerge

 SortSort
 ee--i)i)



Sortiranje umetanjem listiSortiranje umetanjem listi
MERGE( A, p, q, r)MERGE( A, p, q, r)

1)1)
 

nn11

 


 

q q --
 

p +1p +1
2)2)

 
nn2 2 

 
r r --

 
qq

3)3)
 

napravi polja L[1,.. nnapravi polja L[1,.. n11

 

+1], +1], 
R[1,.. nR[1,.. n22

 

+1]+1]
4)4)

 
za i za i 

 
1 do n1 do n11

5)5)
 
L [ i ] L [ i ] 

 
A [ p + i A [ p + i --

 
1 ]1 ]

6)6)
 

za j za j 
 

1 do n1 do n22
7)7)

 
R [ j ] R [ j ] 

 
A [ q + j ]A [ q + j ]

8)8)
 

L [ n+1 ] L [ n+1 ] 
 


9)9)

 
R [ n+1 ] R [ n+1 ] 

 


10)10)
 

i i 
 

11
11)11)

 
j j 

 
11

12)12)
 

za k za k 
 

p do r p do r 
13)13)

 
ako je L[ i ] ako je L[ i ] 

 
R[ j ]R[ j ]

14)14)
 

tada A [ k ] tada A [ k ] 
 

L [ i ]L [ i ]
15)15)

 
i i 

 
i + 1i + 1

16)16)
 

inainačče A [ k ] e A [ k ] 
 

R [ j ]R [ j ]
17)17)

 
j j 

 
j + 1j + 1



Analiza (MERGE) algoritma Analiza (MERGE) algoritma 
sortiranja umetanjem listisortiranja umetanjem listi

Odredi funkciju Odredi funkciju nn
vodevodećću potenciju broja operacija u u potenciju broja operacija u 
ovisnosti o broju elemenata u nesortiranoj ovisnosti o broju elemenata u nesortiranoj 
listi  listi  
odredi odredi invarijanteinvarijante

 
algoritmaalgoritma

diskutiraj problemediskutiraj probleme
Rezultat poRezultat poššalji na adresu:alji na adresu:

dandroicdandroic@@phyphy.hr.hr

mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
mailto:dandroic@phy.hr
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