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Zadaci (4 x 10 bodova)
Zadatak 1

Stap bez mase rotira u vertikalnoj ravnini oko osi koja je okomita na tu ravninu. Tijelo
mase m nalazi se na Stapu i moze se gibati samo uzduz stapa. Odaberite koordinatni
sustav takav da je brzina rotacije jednaka wk a gravitacijsko ubrzanje je g = —g¢7.

(1) Odredite Hamiltonovu funkciju za ovaj problem.

(2) Odredite Hamiltonove jednadzbe i nadite njihovo rjesenje ako u pocetku tijelo
miruje u ishodistu.

Zadatak 2

Promotrite sustav opisan Lagrangeovom funkcijom

ml2 .9 .9 k’l2 . . 2
L= T(al + d&3) + mgl(cos ag + cos g — 2) — 7(5111 a1 — sinag)”.

(1) Odredite Hamiltonovu funkciju.
(2) Odredite Hamiltonove jednadzbe gibanja.

Zadatak 3
Tijelo mase m giba se u potencijalu oblika
U(x) = Acos(x — ),

gdjeje A<0in/2<x<3m/2.

(1) Odredite tocku stabilne ravnoteze.

(2) Za slucaj malih oscilacija oko tog polozaja stabilne ravnoteze odredite povrsinu
omedenu faznom trajektorijom te energije koje tijelo moze imati u staroj kvantnoj
teoriji.

Zadatak 4

Promotrite tijelo mase m koje se nalazi u 1D potencijalnoj jami prikazanoj na slici.
(1) Koliko kvalitativno razli¢itih vrsta gibanja postoji i u kojem energetskom podrucju?
(2) Nacrtajte fazne trajektorije za svaki slucaj te zajednicki fazni portret. Odredite
tocne vrijednosti impulsa za svaki slucaj.
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Pitanja (5 x 2 boda)

(1) Napisite kineticku energiju
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pomocu generaliziranih impulsa.
(2) Odredite povrsinu omedenu faznom trajektorijom za sustav opisan Hamiltonovom

funkcijom
H = 2p* + 4¢>.

(3) Odredite povrsinu omedenu faznom trajektorijom matematickog njihala za energiju
E = mgl (odnosno ¢ = 2).
(4) Odredite period titranja sustava opisanog sa

p* k¢
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(5) Odredite period titranja problema prikazanog na gornjoj slici za Ey < F < Fj.



