
II. SIMETRIJE U 

KLASIČNOJ I 

KVANTNOJ FIZICI 

(FEČ, Pogl.2)  

 DODATNO NAČELO  uz 
QM  

 STR - RAVNOPRAVNO 
POJAVLJIVANJE 
PROSTORA I VREMENA 

 Koja je formula ispravna? 



POJAVNOST 

ČESTICA  

 Identičnost/nerazliko-

vanje čestica 

 Prilagodba sustava 

jedinica (“mislimo      

4-dimenzionalno”) 

 Bezdimenzionalne 

jakosti interakcija 

 Mase i vremena života 

 



Dva bitna načela: kvantno i 
relativističko 





Prilagodba sustava jedinica 



Heavyside-Lorentzove jedinice 



Jedinice, 
koje po 
Plancku, 
vrijede 
“za sve 
civilizacije 
i za sva 
vremena” 



Prirodni sustav jedinica 



Vježbe 2.1: 



Koja je formula ispravna? 



Zanemariva  
gravitacija u  
svijetu  
elementarnih  
čestica 



Vježbe 1.1:  
Pomoću triju 
fundamentalnih 
konstanti (h,c,GN) 

izvrijednite 
Planckovu 
duljinu, masu i 
vrijeme (LP,MP,TP )  



Eksplozija otkrića čestica 

po uvođenju akceleratora 



OČUVANE VELIČINE i 
KLASIFIKACIJA FERMIONA & 



SIMETRIČNI ZAHVAT 

 KOJI NE MIJENJA FIZIKALNI SUSTAV 

(svi se procesi odvijaju na isti način) 

 POVIJEST NOVIJE FIZIKE – izučavanje 

simetrija i njihovih narušenja 

 VEZA SIMETRIJA i očuvanih veličina, 

kao prvi korak 



Simetrije Newtonovog prostora 
i vremena: 



PRINCIP SIMETRIJE U 
KVANTNOJ MEHANICI 



PITANJA: 
 Kada je neka fizikalna veličina F 
očuvana? 

 Kada je operator transformacije U 
operator simetrije? 

ODGOVORI: 



OČUVANI ADITIVNI 
KVANTNI BROJEVI 

 E, p, L – kontinuiranih prost-vrem. sim. 

 Q, B, L – simetrije na globalne transf. faze 



OČUVANI ADITIVNI NABOJI 


