
I. Potvrda kvarkova  

 

 REFERENTNI RUTHERFORDOV 

   i MOTTOV UDARNI PRESJEK 

 ELASTIČNO RASPRŠENJE  

    (mjerenje dimenzija protona) 

 DUBOKO NEELASTIČNO RASPRŠENJE 

   (nabijeni i neutralni partoni) 

 

U PROCESIMA RASPRŠENJA  

ELEKTRONA NA PROTONU 



I.1 
ELASTIČNO 
RASPRŠENJE  
(mjerenje 
dimenzija 
protona) 

 



RASPRŠENJE ELEKTRONA NA PROTONU 
- Nobelove nagrade ’61 & ‘90 



U LAB. SUSTAVU 
 FEČ I USREDNJEN KVADRAT 
INVARIJANTNE AMPLITUDE: 





KINEMATIKA U LAB. SUSTAVU 







REFERENTNI UDARNI PRESJEK 



MJERENJE  DIMENZIJA 
PROTONA U PODRUČJU  



MJERENA FUNKCIJA ELEKTRIČNE 
STRUKTURE PROTONA 



MJERENA FUNKCIJA MAGNETSKE 
STRUKTURE PROTONA 



I.2 NEELASTIČNO RASPRŠENJE 
POBUĐENJA PROTONA ZA UMJERENE 
PRIJENOSE Q^2 



REZONANTNI VRHOVI 



NEELASTIČNO RASPRŠENJE 

   (i granica elastičnog) 

 



I.3 DUBOKO NEELASTIČNO    
RASPRŠENJE 



MJERENE STRUKTURNIH F-ja 
DUBOKO NEELASTIČNOG 
RASPRŠENJA (FEČ §4.2.3) 



ODGOVARAJU PARTONIMA 
SPINA 1/2 



SREDNJI impuls nošen u kvarkom 

očekujemo da je 

dvostruk od 

onog nošenog d 

kvarkom: 



KRIZA IMPULSA PROTONA 

 MJERENJEM POVRŠINE ISPOD 
EKSPERIMENTALNE KRIVULJE: 

 U srednjem, samo 54% impulsa protona 
sadržano je u kvarkovima 

 Ostatak mora biti nošen nenabijenim 
partonima – gluonima, što odmah čini sliku 
složenijom: 



UVOĐENJE GLUONA I QCD 
FEČ 4.3, STR.220 



REPRODUCIRANJE 
EKSPERIMENTALNE KRIVULJE 





Stanford Linear Accelerator 
Center (pokusi ’67&’73, 20-50 
GeV, prva evidencija kvarkova) 



FIZIKA NA MALOM x  
FEČ 4.3, STR.220 

 IZAZOV za HERA-u kao QCD-stroj: 
 PROBLEM SPINA PROTONA 
 DIFRAKTIVNI PROCESI 
 

 ZA VJEŽBE: rezonantna reakcija iz 
koje se određuje GZK GRANICA 



Hadron Electron Ring Accelerator 




